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B CONCRETO ROLADO

CONCEITUACAO

e Concreto de consisténcia seca €

trabalhabilidade @ que  permita  seu
espalhamento com vibroacabadora de
asfalto, distribuidora de agregados ou
motoniveladora € adensamento por rolos

COMPIreSSorcs.

Comunidade
da Construcao




B CONCRETO ROLADO

300

« SUB-BASE
 BASE
- revestida

camada asfaltica

pecas intertravadas 200+

- nao revestida

Consumo de cimento (kg/m3)
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B CONCRETO SIMPLES

Comunidade
da Construcao

CONCEITUACAO

Concreto de consumo de cimento
relattvamente alto, baixa relacao

agua/cimento, sem armadura

distribuida, seja estrutural ou nao,
com elevada resisténcias a tracao na

flexao, a compressao ¢ a abrasao.




B CONCRETO SIMPLES

UTILIZACAO EM PAVIMENTOS

e Utilizado como base e revestimento do

pavimento, sendo ao mesmo tempo
camada estrutural e de rolamento.

Comunidade
da Construcao




-“FAST TRACK?” (concreto de resisténcia rapida)

Comunidade
da Construcao

CONCEITUACAO

Concreto  smmples com  rapido
desenvolvimento  de  resisténcia
mecanica que permite liberacao
antecipada ao trafego.




-“FAST TRACK?” (concreto de resisténcia rapida)

UTILIZACAO EM PAVIMENTOS

« Utilizado em reparos € em trechos
urbanos que necessitam de liberagao
rapida ao trafego, como em corredores
de Onibus e alcas de acesso.

Comunidade
da Construcao




- CONCRETO PARA PAVIMENTOS

Comunidacde

da Construcao

MATERIAIS CONSTITUINTES

CIMENTO PORTLAND
AGREGADO GRAUDO
AGREGADO MIUDO
AGUA

CR

¢)
Qw

ADICOES MINERAIS ATIVAS
FIBRAS




- INFLUENCIA DOS MATERIAIS

CIMENTO

Maior consumo de cimento acarreta:
» MAIOR custo

» MAIOR plasticidade

» MAIOR coesao

menor segregacao

menor exsudacao

MAIOR calor de hidratacao

YV VYV Y VY

£

ernunlc
da Construc

MAIOR variacao volumeétrica




> Resisténcia a compressao
» Tempo de Pega
> Area especifica

» Calor de hidratacao

Comunidacde

da Construcao




AGREGADO MIUDO

Aumento do teor de agregado miudo acarreta:
» MAIOR consumo de agua
» MAIOR consumo de cimento

» MAIOR plasticidade

Comunidade

da Construcao




- AGREGADO MIUDO

CARACTERITICAS

» Curva granulomeétrica
» Absorcao de agua

» Formato dos graos

» Impurezas organicas

onneceel > Material pulverulento

da Construcao




- INFLUENCIA DOS MATERIAIS

AGREGADO GRAUDO

Aumento do teor de agregado graudo acarreta:

» MENOR retracao
» MENOR consumo de cimento

» Menor plasticidade

£y

Comunidade
da Construcao




- AGREGADO GRAUDO

CARACTERITICAS

» Petrografia

» Curva granulomeétrica
» Absorcao de agua

> indice de forma

» Material pulverulento

Comunidade
da Construcao




DOSAGEM




DOSAGEM

gt Nao é igual a “receita do bolo”

Clmrapni o P

1:2:3:0,5 (c:a:b:alc)




> Trabalhabilidade

> Resisténcia fisico-mecanica

> Permeabilidade/Porosidade

» Custo

Comunidacde

da Construcao




- DOSAGEM - CR

Parametros do projeto:
* Resisténcia a compressao (f,)

 Dimensao maxima do agregado

Especificagoes DNER 40:

 Composicao granulométrica dos agregados
— utilizacao de faixas de referéncia

 Determinacio da massa especifica aparente seca
maxima e da umidade otima

— ensaio de compactacao

CHUNIEELEE © Determinaciao do consumo de cimento

da Construcao




- DOSAGEM - CR

* Propor¢oes em massa (cimento:agregados secos

~ 1:24 a1: 6 (90 a 340 kg/m®)

— consumo de cimento para sub-base: 85 a 120 kg/m?

» Resisténcia mecanica (f € f )

» Consisténcia seca, compactacao com rolos
COmpressores.

£y

Comunidade
da Construcao




- DOSAGEM - CR

puocs CURVA GRANULOMETRICA

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Limite superior

Limite inferior

Porcentagem em massa retida (%)

Composicao da amostra

(=]
o

25 19 125 95 63 48 24 12 06 03 0,15 0,075

Abertura da peneira (mm)

Comunidacde

da Construcao




- DOSAGEM - CR

COMPACTACAO
Massa especifica aparente seca maxima

2350 |
2300

2250 |
2200 |

Umidade 6tima

2150 | | | | | |
4.5 d 9,0 6 6,0 I 79

Comunidacde

da Construcao




- DOSAGEM - CS

Resisténcia a tragao na flexao (f g )
e Abatimento

e Dimensdao maxima do agregado

* Consumo minimo de cimento - 320 kg/m3
* Relacao a/c - 0,40 a 0,56
» Agregado mitdo - D.max. caracteristica 4,8 mm

» Agregado graudo - D.max: 1/5 e 1/4 da espessura

Comunidade

BN  da placa e nunca superior a 50 mm.




- DOSAGEM - CS

METODO ABCP

» Adaptado do método da ACI (American
Concrete Institute), para agregados brasileiros

» Adequado para concretos de consisténcia
plastica a fluida

Comunidade
da Construcao




DOSAGEM - CS

cia a COompressac

16.0

Resistén

[k_g-rmz:!_FPHSEIMQ de cimento6.0 ) m|a;jﬂ. ale  alk (kalkg)

30 B0 33|WW 300 052 058 063 069 074

© =
teor agregado/cimento

Molinari

Comunidade
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- CONTROLE TECNOLOGICO
' CONTROLE DE MATERIAIS

* Fornecedor
* Origem

e Caracteristicas

e lote de material recebido

Comunidade
da Construcao




- CONTROLE TECNOLOGICO

CONTROLE DE MATERIAIS

Data de coleta

* Origem

Lote de concreto correspondente

ApOs verificacao da resisténcia mecanica do
lote de concreto correspondente.

Auséncia de patologias em relagdo ao
periodo amostrado.

Comunidade
da Construcao




CONCRETO ROLADO

CONTROLE TECNOLOGICO

Comunidade
da Construcao




- CONCRETO ROLADO

CONTROLE TECNOLOGICO

> GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS

> MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA
MAXIMA E UMIDADE OTIMA

» CONSUMO DE CIMENTO

> UMIDADE DO CONCRETO

> RESISTENCIA A COMPRESSAO
» GRAU DE COMPACTAGAO

» CONTROLE DE CURA

Comunidade

da Construcao > CONTROLE GEOMETRICO




CONCRETO ROLADO

il AMOSTRAGEM

Clmrapni o P




CONCRETO ROLADO

UMIDADE DO CONCRETO

Amostragem:

 a cada caminhao ateé
constancia de
resultados.

e a cada 4 caminhoes
- (toda moldagem).

NBR 6467 - Méetodo da frigideira




CONCRETO ROLADO

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL
Lotes de 2500 m?

« 6 exemplares por lote
« forma15x30 cm

« Soquete 4,5 kg e altura
de queda de 45 cm

* Energia normal

— 5 camadas com 30
golpes cada.




CONCRETO ROLADO

el RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL

Clmrapni o P




CONCRETO ROLADO

el RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL

Clmrapni o P




CONCRETO ROLADO

GRAU DE COMPACTACAO

Lotes de 2500 m?

.| - 6 ensaios por lote

"~ |+ Ensaiar imediatamente apés
~ | | término da compactacio
(Borda D, Eixo, Borda E)

s  Frasco de areia

Ensaio: NBR 7185

I 5 s T P
LOMmunicage
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CONCRETO ROLADO

GRAU DE COMPACTACAO




CONCRETO ROLADO

i GRAU DE COMPACTACAO

Bravdeira da
Clmgng o Posrtiuagd




- CONCRETO ROLADO

GRAU DE COMPACTACAO

Comunidacde

da Construcao




CONCRETO ROLADO

GRAU DE COMPACTACAO

Comunidade
da Construcao




CONCRETO ROLADO

CONTROLE GEOMETRICO

Lotes de 2500 m?

L+ 6 medidas (furos de GC)

([« Medidas topograficas a
cada 20 m.




CONCRETO ROLADO

CURA




Comunidade
da Construcao

CONCRETO ROLADO

CURA




CONCRETO SIMPLES

CONTROLE TECNOLOGICO

Comunidacde

ga Lonstrucao




- CONCRETO SIMPLES

CONTROLE TECNOLOGICO

» GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
» UMIDADE DOS AGREGADOS

» CONSISTENCIA

> TEOR DE AR

» RESISTENCIA A TRAGAO NA FLEXAO
» CONTROLE DE CURA

> CONTROLE GEOMETRICO

Comunidade
da Construcao




CONCRETO SIMPLES

CONSISTENCIA

Amostragem:

a cada caminhao até
constancia de resultados.

a cada 4 ou 5 caminhoes.
— (toda moldagem)

Inspecionar visualmente
todo caminhao.

I 5 s T P
LOMmunicage




- CONCRETO SIMPLES

Comunidade
da Construcao

CONSISTENCIA

»CMI 3004 30 £ 10 mm
»GP 2600: 40 + 10
mm
»Comander llI: 40 £ 10 mm
»C 450: 70 £ 10 mm
»Regua vibratoria: 70 £ 10 mm




CONCRETO SIMPLES

TEOR DE AR

Amostragem:

e acada caminhao até
constancia de resultados.

e acada4 ouS caminhoes.
— (toda moldagem)




CONCRETO SIMPLES

e TEOR DE AR

Clmrapni o P




CONCRETO SIMPLES

RESISTENCIA AT
T B e b, X r

%

RACAO NA FLEXAO
N Lote de 1000 m3

* 32 exemplares por
lote

 forma prismatica
15 X 15X 50 cm




CONCRETO SIMPLES

RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO




CONCRETO SIMPLES




CONCRETO SIMPLES

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL
4 25 = %

Obter correlacao confiavel
entre f . ef,

« aprovacao da fiscalizacao




- CONCRETO SIMPLES

CONTROLE DE EXECUCAO
> BARRAS DE TRANSFERENCIA E DE LIGACAO
> APLICACAO E ACABAMENTO DO CONCRETO
> TEXTURIZACAO
> CURA
> JUNTAS DE DILATACAO

» CONFORTO DE ROLAMENTO

Comunidade
da Construcao




CONCRETO SIMPLES

BARRAS DE TRANSFERENCIA
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CONCRETO SIMPLES

BARRAS DE LIGACAO

Comunidacde

da Construcao




- CONCRETO SIMPLES

ANTES DA APLICACAO

» Condicoes da camada de sub-base
- limpeza
- integridade
- colocacao de filme plastico (se for o caso)

- saturaciao com agua
(taxa de evaporacao elevada)

» Marcaciao topografica
- verificacao das linhas sensoras

(espessura da placa)

» Funcionando dos vibradores da pavimentadora

Comunidade
da Construcao




- CONCRETO SIMPLES

DURANTE A APLICACAO

» A altura do concreto lancado na pavimentadora deve
ser menor do que 1 m.

» Formacao das bordas
— vazios na lateral
 falta de vibracao
* teor de argamassa baixo
— Desmoronamento
e excesso de vibracao
* teor de argamassa elevado

» Evitar paradas desnecessarias da pavimentadora.

Comunidade
da Construcao




CONCRETO SIMPLES

LANCAMENTO/ADENSAMENTO

5 e s kol ol
LOMmunicage
e .




CONCRETO SIMPLES

gt ACABAMENTO

Clmrapni o P




CONCRETO SIMPLES

TEXTURIZACAO




- CONCRETO SIMPLES

TEXTURIZACAO

VERIFICACOES:

 Homogeneidade
* Profundidade
° 0,6 mm a 1,2 mm

T 4V

D?

Comunidade

da Construcao ASTM E 965-96




CONCRETO SIMPLES

CURA




- CONCRETO SIMPLES

CURA

Comunidade

da Construcao




CONCRETO SIMPLES

TAXA DE EVAPORACAO

Umidade relativa (%) 1" Temperatura do
Lo concreto (°C)
a0

2

Temperatura do ar (°C)
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- CONCRETO SIMPLES

Comunidade
da Construcao




- CONCRETO SIMPLES

AGENTE DE CURA

PR » Ensaio:
T:

(37,8%1,1)°C
UR:

(32%2)%

»evaporacao
maxima:

0,55 kg/m2
ASTM C 156 em72h

Comunidade

da Construcao




CONCRETO SIMPLES
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- CONCRETO SIMPLES

Comunidade
da Construcao




- CONCRETO SIMPLES

JUNTA TRANVERSAL DE CONTRACAQO

e Corte inicial

— Ponto de enfraquecimento
— inducao da fissura

e Largura: 3 mm

* Profundidade: 1/3 a 1/4 da espessura da
placa.

e Corte secundario
— Fator de forma do selante.

* Largura: geralmente 6 mm
— depende do tipo de selante.

Comunidade  Profundidade: 20 a 30 mm

da Construcao




CONCRETO SIMPLES

Comunidade
da Construcao

Corte simples Selante a Selante a frio Selante pré-
quente moldado




- PAVIMENTO DE CONCRETO
CONFORTO DE ROLAMENTO

)«
(o)
I
Ve
(o)

Conforto de
rolamentc
$ o®
-

Comunidacde

da Construcao




B CONFORTO DE ROLAMENTO

» Guia da AASHTO/1998
» Utilizacao do perfilografo California
» Lotes de 1000 m, com sub-lotes de 100 m

» Unidade de medida: mm/km

Comunidade
da Construcao




B CONFORTO DE ROLAMENTO

PERFILOGRAFO CALIFORNIA

CONJUNTO DE
. MEDICCAO E REGISTRO
CONECCAO DA
CONECCAO ESTRUTURA CONECCAO DA CONECGAO
DAS RODAS ESTRUTURA DAS RODAS

)

—
.
|
|
1
0

g b N C

.

Comunidade
da Construcdo




B CONFORTO DE ROLAMENTO

Comunidade

da Construcao




B CONFORTO DE ROLAMENTO

Comunidade

da Construcao




CONFORTO DE ROLAMENTO

PERFILOGRAFO CALIFORNIA
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B CONFORTO DE ROLAMENTO

PERFILOGRAFO CALIFORNIA

Comunidacde
da Construcao




Bl 2

FROM STATIOM il & 188
D STATION B 20
DS TARCE W ASLIEL D liaa
BISTANCE TRAVELED 1o

PHOFILL IFEX 1079 ;e

Comunidade
da Construcdo




B CONFORTO DE ROLAMENTO
INDICE DE PERFIL

E a soma dos valores absolutos dos
desvios (picos e depressoes) que
excedem os limites de uma faixa neutra.

» faixa neutra igual a 5 mm.

Comunidade
da Construcao




(ONTENTS OF THE DATA FILE 23241DRE FROM MEMORY
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B CONFORTO DE ROLAMENTO
INDICEDEPERFH

ft + 0 100 00

Comunidade

da Construcao
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B CONFORTO DE ROLAMENTO
INDICEDEPERFH

> premiacio ou multa com exigéncia de

Comunidade
da Construcao




CONFORTO DE ROLAMENTO

Ao AJUSTAMENTO DE PRECOS

Indice de Perfil (IP) | Ajustagem de Preco

% do preco unitario
oferecido do pagamento

mm/km por secao de 0,1 km

0 IP < 50 105
51 <IP< 65 104
66 <IP< 80 102
81 <IP< 100

| <IP< ' 08

<IP< | 96

<IP< 94

* . <IP< | 92
| <IP< ' 90

Lomunidade

da Construcao Trabalhos corretivos




MUITO OBRIGADOQ !t




	CONTROLE TECNOLÓGICO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
	TECNOLOGIA DO CONCRETO
	CONCRETO ROLADO
	CONCRETO ROLADO
	CONCEITUAÇÃO
	UTILIZAÇÃO EM PAVIMENTOS
	“FAST TRACK” (concreto de resistência rápida)
	“FAST TRACK” (concreto de resistência rápida)
	MATERIAIS CONSTITUINTES
	DOSAGEM - CR
	DOSAGEM - CR
	DOSAGEM - CR
	DOSAGEM - CR
	CONTROLE TECNOLOGICO
	CONTROLE TECNOLOGICO
	CONCRETO ROLADO
	AMOSTRAGEM
	UMIDADE DO CONCRETO
	RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO AXIAL
	RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO AXIAL
	RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO AXIAL
	GRAU DE COMPACTAÇÃO
	GRAU DE COMPACTAÇÃO
	GRAU DE COMPACTAÇÃO
	GRAU DE COMPACTAÇÃO
	GRAU DE COMPACTAÇÃO
	CONTROLE GEOMÉTRICO
	CURA
	CURA
	CONCRETO SIMPLES
	CONSISTÊNCIA
	CONSISTÊNCIA
	TEOR DE AR
	TEOR DE AR
	RESISTÊNCIA À TRAÇÃO NA FLEXÃO
	RESISTÊNCIA À TRAÇÃO NA FLEXÃO
	RESISTÊNCIA À TRAÇÃO NA FLEXÃO
	RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO AXIAL
	CONTROLE DE EXECUÇÃO
	BARRAS DE TRANSFERÊNCIA
	BARRAS DE LIGAÇÃO
	ANTES DA APLICAÇÃO
	DURANTE A APLICAÇÃO
	LANÇAMENTO/ADENSAMENTO
	ACABAMENTO
	TEXTURIZAÇÃO
	TEXTURIZAÇÃO
	CURA
	CURA
	TAXA DE EVAPORAÇÃO
	TAXA DE EVAPORAÇÃO
	AGENTE DE CURA
	JUNTA TRANVERSAL DE CONTRAÇÃO
	JUNTA TRANVERSAL DE CONTRAÇÃO
	JUNTA TRANVERSAL DE CONTRAÇÃO
	JUNTA TRANVERSAL DE CONTRAÇÃO
	CONFORTO DE ROLAMENTO
	CONFORTO DE ROLAMENTO
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	PERFILÓGRAFO CALIFÓRNIA
	ÍNDICE DE PERFIL
	ÍNDICE DE PERFIL
	ÍNDICE DE PERFIL
	AJUSTAMENTO DE PREÇOS

