- Seminario Pavimento de Concreto

Estradas de Concreto: uma escolha inteligente e sustentavel
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VIAS DO FUTURO = VIAS VERDES

= Empregainsumo nacional

= Elevada durabilidade

= Baixa manutencao

= Minimiza a temperatura ambiente
= Economiza energia elétrica

= Reduz o impacto ambiental

= Recuperavel

= Reciclavel

= Comprometidas com o meio ambiente, com a qualidade
e preservacao davida e com o crescimento sustentavel
do Pais
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Cenario Atual da Infraestrutura Brasileira

Rodovias insuficientes Corredores e perimetrais Pistas de aeroportos Portos obsoletos e
e mal conservadas urbanas sucateadas inseguras ineficientes

NA INFRAESTRUTURA

$

Exigéncias ecoldgicas Altos pregos dos Melhoria da competitividade Reducao dos custos Necessidade de grandes
mais rigorosas combustiveis fosseis brasileira Brasil e social investimentos

| SOLUCAO |
' PAVIMENTO DE CONCRETO |
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Situacao Atual da Infraestrutura Brasileira

Giualidade geral da infraestrutura
Entre 1 & 7. Fonte: GCR 2008-2010, World Economic Forum.
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Situacao das Rodovias Brasileiras

Composicao da malha

- Total das estradas: 1.691.522 km (insuficiente)
- Total pavimentada: 203.599 km (12,0%)
- Em concreto: 7.650 km (3,8%)

Classificacdo do Estado Geral

Tabela 23
Estado da malha e 6% 10 Grdico 05
- Estado regular, ruim e péssimo: 62,1% Estado Geral
- Estado bom e 6timo: 37,9% : 17,0%
Otimo 9978  10] 218%
Obs. 1: Incluidas rodovias concessionadas. Bom 71383 218 :
= ()fimo
. . , ) Reqular 37608 382
Obs. 2: Nao incluidos os pavimentos urbanos _ = B0
Ruim 16109 170 Reqular
Péssimo 6197 69 w fim
i 38,2% -
TOTAL 9415 1000 = Pessimo

Fonte: CNT 2014
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Comparativo da Infraestrutura Rodoviaria do Brasil com

QOutros Paises

] , RODOVIAS
CLASS. PAIS AREATOTAL (km’) INDICE 1 INDICE 2
(P) (AT) TOTAL(T) PAVIMENTADAS (P) TERRA
CLASS. | (AT/T) | CLASS. | (AT/P)
1 Estados Unidos 9.372.610 5 0,6661 6 0,3877 6.243.163 3.633.520 2.609.643
2 india 3.287.530 6 0,5992 7 0,2920 1.970.000 960.000 1.010.000
3 Franga 547.030 2 2,7626 2 1,4829 1.511.200 811.200 700.000
4 |Japao 377.835 1 2,9430 1 1,9959 1.111.974 754.102 357.872
5 [Russia 17.075.200 18 0,0547 10 0,0425 934.000 725.000 209.000
6 |Alemanha 356.910 3 1,7828 4 1,4045 636.282 501.282 135.000
7 Reino Unido 244.820 4 1,4707 3 1,4707 360.047 360.047 0
10 |Canada 9.976.140 15 0,0851 13 0,0254 849.404 253.692 595.712
11 |Australia 7.686.850 12 0,1090 12 0,0317 837.872 243.750 594.122
15 [China 9.596.550 13 0,1072 17 0,0177 1.029.000 170.000 859.000
16  |Brasil 8.511.965 9 0,1962 16 0,0190 1.670.148 161.503 1.508.645
25 |México 1.972.550 11 0,1228 0,0430 242.300 84.800 157.500
33 |Portugal 92.050 7 0,7624 0,6556 70.176 60.351 9.825
35 |Argentina 2.766.850 16 0,0753 15 0,0206 208.358 57.000 151.358
38  |Africa do Sul 1.219.912 10 0,1544 8 0,0443 188.309 54.013 134.296
73  |Chile 756.950 14 0,1052 18 0,0145 79.599 10.984 68.615
79 |Perl 1.285.220 19 0,0544 20 0,0058 69.942 7.459 62.483
81 |Uruguai 176.220 8 0,2832 11 0,0380 49.900 6.700 43.200
115 (Paraguai 406.750 17 0,0696 19 0,0064 28.300 2.600 25.700
123 |(Bolivia 1.098.550 20 0,0390 21 0,0017 42.815 1.865 40.950
125 |Emirados Arabes 75.531 21 0,0265 14 0,0238 2.000 1.800 200
Fonte: Bureau os Transportation Statistics (BTS)
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Situacao das Rodovias Brasileiras

Gualidade das estradas
Entre 1 & 7. Fonte: GCR 2008-2010, World Economic Fomum.
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Situacao das Rodovias Brasileiras
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Consequéncias dessa Situacao

Custos BRASIL EUA %
Custo de producéo da soja/tonelada US$ 187.00 US$ 238.00 21%
Custo do transporte / tonelada US$ 97.00 US$ 26.00 <73%>
Despesas portuarias / tonelada US$ 7.00 US$ 3.00 <57%>
TOTAL US$ 291.00 US$ 267.00 <8%>

Conclusao: Produzir soja no Brasil é USS 51.00 mais barato que nos Estados Unidos.
O custo logistico elimina essa vantagem e inverte a equacao. No final o produto chega
aos mercados importadores USS 24.00 mais em conta que o produzido aqui.

Fonte: Veja (08/08/2007) e MB Associados
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Causas dessa Situacao no Brasil

Q Malha insuficiente.
@ Falta de investimentos e projetos.
e Soluc¢ao tradicional unica— Asfalto.

0 Falta cronica de recursos para manutencao.

e Precariedade da conservagao (tapa-buraco).
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Importancia da Vias
Mobilidade Urbana

Interagao dos deslocamentos entre pessoas e bens entre si e com a prdpria
cidade, implementando o conceito da acessibilidade universal.

Priorizar o transporte coletivo Reduzir os congestionamentos Diminuir o numero de acidentes de
e nao o individual das cidades transito

Redugao dos tempos de viagem Garantir a mobilidade Implantagao de corredores

L . exclusivos de 6nibus
Fonte: Ministério das Cidades
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Programa da SeMob — Ministerio das Cidades

INVESTIMENTOS PAC COPA - POR TIPO DE
INTERVENCAO

(Valores em bilhdes)

R$ 0,91 RS 0,12
8% 1%

‘ 39%
EBRT Q 4’

B CORREDORES RS 0,06 RS 1,32
HESTAGCOES E TERMINAIS 1% 11%
CITRANSPORTE SOBRE TRILHOS

RS 4,47

RS 4,71
40%

B VIAS URBANAS
\ BSISTEMAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE TRAFEGO y

Fonte: Ministério das Cidades
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Programa da SeMob — Ministerio das Cidades

" Projetos:

— Corredores de Onibus

® Espaco viario delimitado destinado prioritariamente a circulacdo de
transporte publico urbano com Onibus operando em faixas
preferenciais no nivel da superficie.

* Principais caracteristicas:
> Grande oferta de linhas;
» EstacOes com cobertura simples;
> Embarque e desembarque tradicional;
» Cobranca tarifaria no interior do veiculo.

Fonte: Ministério das Cidades
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Programa da SeMob — Ministério das Cidades

" Projetos:
— Bus Rapid Transit - BRT

* Sistema de transporte de 6nibus de alta qualidade com prioridade
de passagem, operacao rapida e frequente e exceléncia em
marketing e servico ao usuario.

* Principais caracteristicas:
» Poucas linhas com alta freqliéncia e terminais de Integracao;
> EstacOes especiais com acesso em nivel;
> Embarque e desembarque rapidos;

» Cobranca tarifaria na entrada das estacoes.

Fonte: Ministério das Cidades
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Mitos, Verdades e Realidade

" Os pavimentos nao duram porque nao tém manutencao
preventiva e corretiva; v

" As chuvas destroem os pavimentos;

" O excesso de carga dos caminhfes é responsavel pelo
péssimo estado da malha; v

" Muitas obras séao feitas para durar no maximo 4 anos,
pois tém objetivos politicos; v

" O custo daobratem que caber no orcamento;

" Os pavimentos de concreto s&o muito mais caros que 0S
pavimentos asfalticos. X
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Como Obter Obras com Qualidade ....
....e evitar essa situacao nas rodovias?
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.... OU essa situacao nos corredores exclusivos?
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. OU essa situacado nos portos?

&
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.... OU nas perimetrais portuarias?
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Como Obter Obras com Qualidade?




O que Significa uma Boa Estrada?

@ Para cada délar investido retornam trés em economia de
»  custo operacional.

=% Um caminhdo pesado economiza 18% de custo operacional em
W cada 100 km de trajeto.

Cada USS bilhdo de investimento cria 100 mil novos empregos.

Fonte: DNIT (www.dnit.gov.br)
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http://www.dnit.gov.br/

Por Que Pavimento de Concreto?

= Tradicao no Brasil.

" Nao promove aquaplanagem.

" Melhor visibilidade por reflexao.
" Economia de energia elétrica.

" Grande durabilidade com pouca manutencao.

" Nao sofre deformacao plastica, buracos e trilhas de rodas.
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Por Que Pavimento de Concreto?

= Menor distancia de freagem.
" Economia de combustiveis.

" Menor absorc¢ao de calor.

" Conforto de rolamento.
5 1 " Custo de construcdo competitivo.
" Vantagens ambientais do concreto.

" Execucao por modernas técnicas.
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Onde se Aplica o Concreto?

*= Rodovias de trafego intenso, pesado e repetitivo;

= Corredores exclusivos, marginais e grandes avenidas;

= Aeroportos: patios e pistas;

= Portos: areas portuarias e perimetrais;

= Areas sujeitas a derramamento de combustiveis;

* Pisos industriais, comerciais e terminais em geral;

*= Tdneis, viadutos, pontes, alcas de acessos etc.;

*" Recuperacao de pavimentos (Whitetopping e Overlay).

&
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Investimento da Industria Brasileira de Cimento

= Cinco pavimentadoras de formas deslizantes

= Seis usinas dosadoras e misturadoras
= Quatro texturizadoras/aplicadoras
s Perfilografo tipo Califdrnia
s Laboratorio movel

&
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Historico do Pavimento de Concreto no Brasil

B Em 1936, foi fundada a ABCP, para
desenvolver postes, cercas e
pavimentos de concreto.

B Em 1937, foi criado o anuncio para
informar o consumidor sobre os
beneficios do pavimento de concreto.

M Nos ultimos 20 anos, foram ajar nas i
desenvolvidas 43 normas e eslfadas de conerelo !
procedimentos para pavimentos a g
base de cimento, 33 manuais e B e B e
melhores praticas.

ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND
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Historico do Pavimento de Concreto no Brasil

&

Rodovia Presidente Dutra Rodovia Anchieta (1941)

Rodovia Rio - Petrépolis

Rodovia Recife - Jaboatdo
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Historico dos Pavimentos de Concreto no Brasil

Av. Boa Viagem, Recife / PE

Av. Brasil, Rio de Janeiro / RJ Rod. Itaipava Teresépolis RJ (1928)
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Historico dos Corredores Exclusivos em
Concreto no Brasil

" Os corredores exclusivos nasceram em Sao Paulo e Curitiba pela
necessidade de priorizar o transporte coletivo.

" Os onibus foram transferidos para o centro das avenidas e ruas nos dois
sentidos.

" Os pontos passaram a ser no canteiro central e a acessibilidade garantida.

" O objetivo foi melhorar o trafego de veiculos, diminuir o tempo de
deslocamento dos passageiros em suas viagens e facilitar a circulacao de
pedestres nas cal¢adas.
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Historico dos Corredores Exclusivos em
Concreto no Brasil

Corredor Sao Mateus a Jabaquara SP - EMTU
Primeiro trecho, 1988
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Historico dos Corredores Exclusivos em
Concreto no Brasil

[EMPRESA METROFOLITANA DE TRANSPORTES URBANGS DE SA0 FAULO 5.4, |

O TRANSPORTE URBANGQ E O PAVIMENTO DE CONCRETO

1. HISTORICO

Mo inicio da decada de B0, a (CMZSF) Companhia Metropolitana de Sao Paulo, foi
encarregada de planejar e operacionalizar um corredar exclusiva de tralebus para a
Fegiao Metropolitana de Sao Faulo, localizado na regiao do ABCD, a fim de tomar
organizado o transporte publico de passageiros da regiao.

Apds indmeros estudos minuciosos, optou-se por um corredor exclusivo de pavimenti

concreto "rigido® gue passaria pelos municipios de Zao Faulo, 540 BEernardo do Campo
Diadema, Santo André e Maua, totalizando assim aproximadamente 33 km.

Tal corredor possuiria terminais de integracao intermodais, no total de nove (09) a saber
Jabaguara, Diadema, Piraporinha, Sao Bernardo do Campo, Ferrazopolis, Santo Andre
Oeste, Santo André Leste, Sonia Maria e 530 Mateus, além de cinguenta e cinco (55)
nontos de paradas.

O pavimento de concreto rigido foi escolhido, por possuir um melhor desempenho ar
longo dos anos, tanto guanto no aspecto de conservacido dos weiculos e nas

manutencdes preventivas/corretivas, causadas pela alta fregiéncia de  weiculos
operacionais e grande solicitacdo na wia;, oriundas da alta densidade populacional d:
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Historico dos Corredores Exclusivos em
Concreto no Brasil

2. GENERALIDADES

Com o avango da ciéncia dos pavimentos de concreto nos dltimos anos, fol possivel
construir na  Regiao  Metropolitana  de  trolebus, um corredor exclusivo,  com
aproximadamente 13.000 placas de concreto de formato em geral retangular.

Foram utilizadas placas de concreto simples com juntas transversais serradas e juntas
longitudinais encai<adas (tipo macho e fémea); afim de assegurar a transferéncia de
cargos. O material selante escolhido foi de aplicacdo a frio com solucdo asfaltica
elastomerica e sub-base de concreto pobre rolado (C.F.R) sohre a camada granular
destinada a regularizacao do subleito.

3. VANTAGENS DA UTILIZAGAQ DO CONCRETO

A utiizacao de concreto simples, para corredores de Gnibus urbanos, com grande
solicitacao de trefego, apresentam vantagens marcantes, a saber:

- Mao deformam guando da aceleracio, frenagem e estudos de cargos dos veiculos.
- Mao sofre atague de substancias derivadas de petroleo.

- Maior durabilidade, quando comparado ao pavimento asfaltico.

- Menor interferéncia de manutencies preventivasicarretivas.

- Menor custo operacional dos wveiculos, gquanto ao sistema de suspensao, freios e
pneumaticos.

I Melhor reflexfo da luz na superficie do concreto (economia 30% nos gastos de
lluminacao publica)
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Historico dos Corredores Exclusivos em
Concreto no Brasil

[EMPRESA METROPCLITANA DE TRANSPORTES URBANOS DE SAC PAULO SA.|
4. CONCLUSAD

A experigncia da EMTISP, nos dltimos anos demonstrou gue a escolha do pavimento de
concreto, fol apropriada, uma vez gque o0s indices operacionais e de confiabilidade do
sistermna cumpriram adequadamente as funcdes para as quais foram projetadas.

Como exemplo, temos um trecho de aproximadamente 2 kms no nosso corredor, o gual &

constituido de pavimento asfaltico, (no municipio de Santo André) gque a cada ano,
necessita ser reconstituido, em funcao do desgaste prematuro causado pela densidade
de trafego.

Cabe salientar ainda, que o custo "social” gue traz o pavimento de CONCreto aos Usuarios
dotransporte urbano & um ponto primardial para a opcao de tal pavimentagao

&
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Histoérico dos Pavimentos de Concreto no Brasil

Aeroporto Anténio Carlos Aeroporto Congonhas / SP Aeroporto de Pelotas / RS
Jobim (Galedo) / RJ
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Nao Promove Aquaplanagem

A texturizacao elimina o fendbmeno da aquaplanagem, “quebrando”
a lamina milimétrica de agua, que se forma sobre o pavimento.
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Melhor Visibilidade por Reflexao e Economia de Energia
Eletrica

" Até 30% a mais de reflexao de luz.
(Stark, Road Surfaces Reflectance Influences Lighting Design, Lighting Design and Application)

" Produc¢ao do concreto consome 3 a 4 vezes menos energia
gue a de asfalto.

" Economia de 30 a 60% de energia elétrica na iluminacao
publica, e na sinalizacao, em virtude da cor mais clara dos
pavimentos em concreto.

(Pace e Becker, Costo de Pavimentos a lo
Largo de su Vida Util, Buenos Aires, 1999)

BRT Curitiba/ PR
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Menor Distancia de Freagem

Distancias Comparadas Distancia de Frenagem (m)

Condigéo de Superficie ~ Concreto Asfalto AIC %
Seca e Nivelada 50 58 16%
Umida e Nivelada | % 109 14%
Umida com Trilha de Roda 96" 134 40%

No caso da pista de concreto, sem trilha de roda.
Obs.: Veiculo usado - Chevy a 95 km/hora.

(Ruhl, R.L., Safety Considerations of Rutted and Washboarded Asphalt Road)
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Economia de Combustivel

" Os pavimentos de concreto geram uma economia de combustivel
da ordem de 20% nos onibus e caminhoes, quando carregados,
principalmente, em relacao ao pavimento flexivel, por oferecerem
menor resisténcia ao rolamento.

(LINDUSTRIE DU CIMENT ET DU BETON DU QUEBEC. La voirie en béton: une
solution aux problémes du réseau routier québecois [S.1.], 1994 39p) e (Effect of
Pavement Surface Type on Fuel consumption by Dr. John P. Zaniewski)
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Menor Absorcao de Calor

= Superficie clara contribui para areducao da temperatura
ambiente (cerca de 5° C), como consequéncia diminui 0s
gastos com ar condicionado, reduzindo a poluicao
ambiental. (“Heat Island Group” EUA Cool Communities)

*" Reducao de até 14° C natemperatura medida na superficie
do pavimento de concreto em relacado aquelas medidas na
superficie de pavimentos asfalticos. (“Concrete roads may
help cities reduce the heat” EUA The Salt Lake Tribune)
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Menor Absorcao de Calor

Distancia entre os pontos: 100 metros

14:30 horas 14:34 horas

Pavimento de concreto Intertravado Pavimento asfaltico

Ribeirao Preto (SP)
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Conforto de Rolamento

Juntas de retracdo (6 mm)
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Conforto de Rolamento

Perfilografo tipo Califdrnia:
Equipamento que serve para medir a
irregularidade longitudinal de pavimentos
de concreto em fase de construcao.

&
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Conforto de Rolamento

IP (mm/km)

300

250

200

150

100

50

Resumo do indice de Perfil

OFaixa 1 (esquerda) IP(mm/km)

O Faixa 2 (direita) IP(mm/km)

16 a271 274 a
352

383 a 538 a
538 800

800 a
870

870 a
900

900 a
1228

1229 a
1581

1585 a
2318

Serra de Sao Vicente - Delta

&
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Quando n&o Atingir o Indice de Perfil — IP?

AR
il m‘i}\‘n’n\\l\!\‘.ﬂ\

il
i

I
I

Diamond Grinding - Cepilhamento
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Vantagens Ambientais do Concreto

= O principal insumo do concreto € o cimento.

= O cimento contribui com o0 meio ambiente por meio do

co-processamento e das adicoes na sua producao
iIndustrial.

Co-processamento: Destruicao térmica de residuos industriais
indesejaveis, com alto poder energético (valor calorifico) em fornos de

cimento, sem prejudicar a qualidade final do produto.
Substituto de combustivel.
Ex.: Pneus inserviveis, 6leos usados, solventes, graxas etc.

Adicoes: Aproveitamento de residuos industriais na composicao do
cimento, dando-lhe caracteristicas técnicas especiais: durabilidade das

estruturas, resisténcia aos meios agressivos etc.
Ex.: Escoria siderurgica, cinza volante e pozolanas.

Associagio 6
Brasileira de ) ) Maio de 2015 45
Cimento Portland ViasConcretas
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Solucao para Passivos Ambientais

Borras acidas

Residuos industriais Borras

Associagio “ )
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagao com Sustentabilidads
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Destinacdo dos Pneus Inserviveis*

® Co-Processamento na Industria de Cimento:
63%

" Diversos: 23%
» Pisos: 9%

» Artefatos de borracha regenerados: 7%

» Asfalto: 2%

» Substituicdo de britas: 1%

» Siderargicas: 4%
" Matéria-Prima para solado de sapatos e dutos:

14%

Fonte: Revista Novo Ambiente (RODOVIAS E VIAS) e RECICLANIP
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Vantagens Ambientais do Concreto

Exemplo: Arco do Rio de Janeiro

CBUQ (5 ¢cm de borracha)
BRITA GRADUADA SIMPLES

ot g o~ ;
Y ¥ 'ﬁ* | ¥
A~ LR o L i '

REFORCO - PO DE PEDRA

Consumo de pneus/km: 1.582

CONCRETO ROLADO

Consumo de pneus/km: 8.467

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portand ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Custo de Construcao Competitivo

-

do Pavimento

LY P
I

Reabilitagao
Operacao dos Veiculos

¢ao

dos Usuarios

de Operagéo /

Tempo de Viagem

Meio Ambiente

viaiiu

da sociedade

* Conceito do Banco mundial

Mobiliza¢ao, sinalizagao etc

Associagio 9
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o
ViasConcretas

com

www.viasconcretas.org.br

Pavimentacdo - CUSTOS DE IMPLANTACAO

Associagao
Brasileira de
Cimento Portland

www.abcp.org.br

FAIXA PARA VDM =10.000
1.800.000,00 ESTUDO ]
ENGENHARIA
DE VALOR cBUQ 24,0 cm
VDM = 500 ||
1.600.000,00 /
— BGS 15,0 cm
ccp 19,0 cm MAgQg{)‘ME 20,0 cm
1.400.000,00 || ||
— CCR 10,0 cm
b4 = REFORGO 30,0 cm
g 1200.000,00 - BGS 10,0cm
E | /—_'— )
S
o \ S
Q
S 1.000.000,00 -
O
£ ccpP 23,0cm
c
& -
[}
£ 800.000,00 CCR 10,0 cm
= |
'g BGS 10,0 cm
® 600.000,00 — —
3 CBUQ Al 12,5cm
BGS 15/0/cm CBUQ = Concreto Betuminoso Usinado a Quente
400.000,00 L
: 0 Il CONCRETO BGS = Brita Graduada Simples
CBR, ;.o = 5% (adotado)
REFORGO 30,0 cm Largura de Projeto 7,0 m Ml ASFALTO CCP = Concreto de Cimento; Portland
200.000,00 = y o 7 g CCR = Concreto Compactado com Rolo
Veiculos Comerciais/Dia - 2 sentidos (VDMc)
100 500 750 2000 3500 5.000 10.000 100.000
CONCRETO -R$ | ASFALTO-RS$ CONCRETO-% | ASFALTO-%
1.066.000,40 791.484,50 100% 26% MAlS BARATO GUEIG/CONCRETD
I 750 1.104.463,30 938.046,27 750 100% 15% —
FONTE: Os custos unitarios foram
votlradcs G tabelade preccs do DERISP 2.000 1.104.463,30 1.138.449,29 2.000 100% -3%
data-base: margo 2013. 3.500 1.142.926,20 1.285.548,61 3.500 100% -12% sy MAIS CARO QUE O CONCRETO
5.000 1.181.389,10 1.341.571,64 5.000 100% -14%
10.000 1.219.852,00 1.532.054,61 10.000 100% 26%



Execucao por Modernas Técnicas

'\ I; e hﬁi& ln[ [

i

Corredor EPTG — Brasilia DF

Associagio 9

Brasileira de

Cimento Portland VlasConcretas
imentag 3o com Sustentabilidade

51



Execucao por Modernas Técnicas

Linha Verde Sul — Curitiba PR

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portland ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

= Atuac¢ao em obras importantes

PAULO NEGREIROS — VIAS E RODOVIAS

RODOANEL Mario Covas Trecho Sul

BR 101 NE Serra de Sao Vicente

Associagio “ .
Brasileira de ) ) Maio de 2015 53
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Resultados Obtidos

Linha Verde (Curitiba PR)

Mais de 90 km de corredores de onibus construidos
com pavimento de concreto na cidade de Curitiba PR.

&

Associagio 6
Brasileira de ) Maio de 2015

Cimento Portland ViasConcretas

Pavimentagao com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

b e | N
TN

Av. 9 de Julho (Sao Paulo SP)

Mais de170 km de corredores de onibus construidos
com pavimento de concreto na cidade de Sao Paulo SP.

Associagio “ .
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Resultados Obtidos

VIRCAO JABOLR

Mais de155 km de BRT’s construidos
com pavimento de concreto na cidade do

Rio de Janeiro/RJ.

= 4 :/i
.
TRANSOESTE - )
Rio de Janeiro/RlJ. = -
g

A s < <
i ——
= 2 L s T

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portland ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade

56



Resultados Obtidos

Av. Mascarenhas de Moraes PR

Av. Santa Bernardette PR

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portand ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade

Maio de 2015
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Resultados Obtidos

1l Perimetral POA

T

- B L
rt':zv-lj.--r
L= ot ¥y

~

Antes

Associagio A
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portland ViasConcretas

Pavimentaséo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Expresso Tiradentes — Sdo Paulo / SP

Associagio “ .
Brasileira de ) ) Maio de 2015
Cimento Portland ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Avenida Vereador José Diniz— S3o Paulo / SP

Associagio “ .
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagao com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

Avenida Senador Teotonio Vilella — SP

L i 9 Maio de 2015
Brasileira de .
Cimento Portland ViasConcretas

Pavis

entagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Corredor Guarapiranga — Sdo Paulo / SP

Assodiacio ‘) y Maio de 2015
Brasileira de .
Cimento Portland ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade

62



Resultados Obtidos

r-'i .'lil-"“ .
Te . dine - I TPEpsiegn

Corredor da Avenida Roque Petroni Junior, Sao Paulo / SP

Qe ) Maio de 2015
Brasileira de .
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

Perimetral do Porto de Paranagua, Paranagua / PR

Associagio “ .
Brasileira de ) ) Maio de 2015
Cimento Portland ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Linhdao do Emprego - PR

Associagio 6 .
Brasileira de ) Maio de 2015

Cimento Portland ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

Canaleta leste-oeste / PR
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Resultados Obtidos

Corredor Av. Sertdrio / Porto Alegre

Associagio 6 i
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

Corredor EPTG Brasilia /DF

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portand ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade

Maio de 2015
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Resultados Obtidos

Av. Antonio Carlos (Belo Horizonte MG) MG 10 (Belo Horizonte MG)

Associagio 6 .
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas
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Resultados Obtidos

BR 101 NE = 1057,20 km

Extensao: 392,20 km
Executado

Extensdo: 664,30 km
Inicio de Obras

Total de Concreto: 2.300.000 m3 (pavimento)

Associagio “ .
Brasileira de . ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidads



Resultados Obtidos e

Trecho: Entr. RN-063 - Entr, RN-061
Segmento: km 96.5 (p/ Ponta Negra) ao km 142,6 (p/ Arés)
Extensdo: 46,20 km

Valor: RS 108.7 milhdes

LOTE 2
ui

Trecho: Entr. RN-061 - Div. RN/PB
Segmento; Km 142,6 (1 Arks) 20 Km 177,8 (dvisa RNPE)
Extenso: 35.2 ki

Valor RS 17,3 mihdes

Conséreio Constran / Galvao / Construcap

Lotes

Trocho: iv RNIPG - Enir PB.041
Segmento: Km 000 (disa RNVPB) a0 Km 40,4 (Mamanguape)
Extensao: 404 kr

Valor: RS 136,8 mihdes

Consércio CR Almeida / VIA/ Emsa

LOTE4
UF: Pt

Trecho: Entr. PB-041 - Entr. PB-025

Segrenko: Km 40.4 (Mamanusps) 80 kim 74.1 (o Lucsna)
Extenséo:

Valor RS 106.1 mihdes

Conséreio ARG / Egesa

LOTE§

UF:PB
Trecho: Entr. PB-025 - Div. PBIPE

Segmento:km 741 (f Lucens) 80 km 129 (Dhvisa PBIPE)
Exten: 9 ki

Valor Rs 178.7 minoes

LOTE®

UF:PE

Trecho: Div. PBIPE - Entr. PE-035

Segmento: km 0.0 (dvisa PBIPE) a0 ki 41,4 (o lgarassu)
xlenso: 41,4

Vaor RS2343 mites

I.OYE 7

F: PE
Trocho: Ens PE025028/037 - Entr. PE-0641085
Segmento: Km 1046 (Cabo) a0 Km 1485 (Ribeirdo)

m
Valor: RS 272,5 milhées
Galvo | Andiade /

Barbosa Melo

Lores

F: PE
Trocho: Enr. PE-064/085 - Ent. PE.087/096

Segmento: Km 1485 (Ribeirdo) ao Km 188.5 (Palmares)
Extensdo: 40,0 km

Valor: RS 213.5 milhdes

Consércio OAS / Camargo Corréa / Mendes Junior

BR 101 NE (RN, PB E PE)
Exército—Lotes 1,5e 6

Associagio

Brasileira de
Cimento Portland

ViasConcretas

Pavimentagao com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

Rodovia dos Imigrantes (SP)

&

Associagio “
Brasileira de ) Maio de 2015

Cimento Portand ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Recuperacao do pavimento existente — Whitetopping

BR 290 - FREE WAY - Porto Alegre / RS

Associagio “ .
Brasileira de ) ) Maio de 2015
Cimento Portand ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Recuperacao do pavimento existente — Whitetopping

A & ™

Rodovia Votorantim / Salto de Pirapora (SP)

Associagio “ .
Brasileira de ) ) Maio de 2015
Cimento Portland ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade
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Resultados Obtidos

Ponte Rio-Niterdi - Rio de Janeiro / RJ - (Vdo central em concreto)

75

Maio de 2015
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Resultados Obtidos

Aeroporto Vila Bittencourt, AM

FORCA AEREA BRASILEIRA

Associagio 9

Brasileira de

Cimento Portand ~ ViasConcretas
Pavimentegdo com Sustentabilidade

Maio de 2015
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Resultados Obtidos

"

‘ [
| & : | . -
’IL = BOSISN
- - -

Serra de Sao Vicente (Cuiaba MT)

Associagio “ .
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Resultados Obtidos

Rodovia Dutra (SP / R)) BR 232 Recife / Caruaru (Recife PE)

Assodiacio ‘) y Maio de 2015
Brasileira de .
Cimento Portland ~ ViasConcretas

Pavimentagdo com Sustentabilidade



Resultados Obtidos

Rodovia Castello Branco (SP)

Associagio “
Brasileira de . ) Maio de 2015
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Pavimentagao com Sustentabilidads
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Resultados Obtidos

RODOANEL MARIO COVAS

Tramo Oeste

TOTAL: 166 km

Tramo Sul

Associagio 9

Brasileira de .

Cimento Portland ~ ViasConcretas
Pavimentagdo com Sustentabilidade
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